
          
 
 

 
 

Αντί προλόγου 
 
  Σν βηβιηνηεηξάδην ησλ Μαζεκαηηθώλ απεπζύλεηαη ζηνπο καζεηέο ησλ 
   «Δθπαηδεπηεξίσλ Καίζαξε» θαη ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθά κέζα ζηελ ζρνιηθή αίζνπζα. 
   θνπνί ηεο ζπγγξαθήο ηνπ είλαη: 

 

Να παρουσιάσει στους μαθητές την θεωρία κάθε μαθήματος χωρίς να χάνουν χρόνο 
αντιγράφοντας από τον πίνακα σε κάθε παράδοση. 
 

Να λύσουν στην τάξη αρκετές εφαρμογές ώστε να κατανοήσουν τις έννοιες του  
κάθε μαθήματος.   

 
Να έχουν υποδείγματα ασκήσεων που θα τους διευκολύνουν στην καθημερινή 
τους μελέτη και στις εργασίες τους στο σπίτι. 

 

Να βρουν πιο οργανωμένη την θεωρία για να την διαβάσουν καθώς και να   

κατανοήσουν τον τρόπο που θα ερωτηθούν στην τάξη ή στις προαγωγικές εξετάσεις.  

           Για το σκοπό αυτό στο τέλος κάθε κεφαλαίου υπάρχουν ερωτήσεις θεωρίας. 
 
 Οη καζεηέο πξέπεη: 
 Να ηο θέρνοσν όποηε έτοσν μαθημαηικά. 
 Να μην ζημειώνοσν από ηο ζπίηι ηις αζκήζεις επόμενφν μαθημάηφν ποσ δεν έτοσν  
 διδατθεί. 
 Να ζημειώνοσν ηις απορίες ηοσς (βάδνληαο έλα εξσηεκαηηθό θαη αθήλνληνο ρώξν γηα ηελ    
 εμήγεζε ή έλα παξάδεηγκα). 
 
 
 Για ηην δική ζας διεσκόλσνζη κραηάηε ζσγκενηρφμένα όλα ηα βιβλιοηεηράδια για να  
 έτεηε ηην ύλη, ώζηε εύκολα να κάνεηε ηην γενική επανάληυη ζηο ηέλος ηοσ έηοσς. 
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 ΑΛΓΕΒΡΑ  
   

 
 Περιεχόμενα 

 

 
   
 KEΦΑΛΑΙΟ 1ο – Οη θπζηθνί αξηζκνί  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Α.1.2   Πξόζζεζε, αθαίξεζε θαη πνιιαπιαζηαζκόο θπζηθώλ αξηζκώλ ει:5 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Α.1.3   Γπλάκεηο θπζηθώλ αξηζκώλ ει:10 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Α.1.4   Δπθιείδεηα δηαίξεζε - Γηαηξεηόηεηα ει:15 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Α.1.5   Υαξαθηήξεο δηαηξεηόηεηαο   Μ.Κ.Γ – Δ.Κ.Π   
Αλάιπζε αξηζκνύ ζε γηλόκελν πξώησλ παξαγόλησλ ει:18 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 EA1 Δπαλαιεπηηθέο αζθήζεηο ει:25 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 EΘ1 Δξσηήζεηο ζεσξίαο   ει:26 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

  

   KEΦΑΛΑΙΟ 2ο – Τα θιάζκαηα  
 Α.2.1    Η έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο ει:31 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Α.2.2    Ιζνδύλακα θιάζκαηα ει:34 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Α.2.3    ύγθξηζε θιαζκάησλ ει:36 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Α.2.4    Πξόζζεζε θαη αθαίξεζε θιαζκάησλ ει:40 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Α.2.5    Πνιιαπιαζηαζκόο  θιαζκάησλ ει:42 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Α.2.6    Γηαίξεζε θιαζκάησλ ει:46 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 EA2 Δπαλαιεπηηθέο αζθήζεηο ει:49 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 EΘ2 Δξσηήζεηο ζεσξίαο   ει:51 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

  
   KEΦΑΛΑΙΟ 3ο – Γεθαδηθνί αξηζκνί  

 Α.3.1    Γεθαδηθά θιάζκαηα - Γεθαδηθνί αξηζκνί - Γηάηαμε - ηξνγγπινπνίεζε ει:54 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

  
   KEΦΑΛΑΙΟ 4ο – Δμηζώζεηο θαη πξνβιήκαηα  

 Α.4.1    Η έλλνηα ηεο εμίζσζεο ει:58 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

  
   KEΦΑΛΑΙΟ 5ο – Πνζνζηά  

 Α.5.1    Πνζνζηά ει:66 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Α.5.2    Πξνβιήκαηα κε πνζνζηά ει:70 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 EΘ5 Δξσηήζεηο ζεσξίαο   ει:77 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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   KEΦΑΛΑΙΟ 6ο – Αλάινγα Πνζά  

 Α.6.1    Παξάζηαζε ζεκείνπ ζην επίπεδν ει:78 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Α.6.2    Λόγνο δύν αξηζκώλ- Αλαινγία ει:82 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Α.6.3    Αλάινγα πνζά – Ιδηόηεηεο αλαιόγσλ πνζώλ ει:85 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Α.6.4    Γξαθηθή παξάζηαζε ζρέζεο αλαινγίαο ει:88 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Α.6.5    Πξνβιήκαηα αλαινγηώλ ει:90 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Α.6.6    Αληηζηξόθσο αλάινγα πνζά ει:92 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

  EΘ6 Δξσηήζεηο ζεσξίαο   ει:95 
  
     
  

   
   

 

 ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ  
   

 
 Περιεχόμενα 

 

 
   

 KEΦΑΛΑΙΟ 1ο – Βαζηθέο γεωκεηξηθέο έλλνηεο  
B.1.1   εκείν – Δπζύγξακκν ηκήκα – Δπζεία – Ηκηεπζεία – Δπίπεδν ει:98 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Β.1.2   Γσλία – Γξακκή – Δπζύγξακκα ζρήκαηα – Ίζα ζρήκαηα ει:100 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Β.1.3   ύγθξηζε επζπγξάκκσλ ηκεκάησλ – Απόζηαζε – Μέζν ει:103 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Β.1.4   Πξόζζεζε θαη αθαίξεζε επζύγξακκσλ ηκεκάησλ ει:105 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Β.1.5   Μέηξεζε γσληώλ – Γηρνηόκνο γσλίαο ει:108 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Β.1.6   Δίδε γσληώλ – Κάζεηεο επζείεο ει:111 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Β.1.7   Δθεμήο θαη δηαδνρηθέο γσλίεο – Άζξνηζκα γσληώλ ει:113 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Β.1.8   Παξαπιεξσκαηηθέο – πκπιεξσκαηηθέο – Καηαθνξπθήλ γσλίεο  ει:116 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Β.1.9   Θέζεηο επζεηώλ ζην επίπεδν ει:121 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Β.1.10   Απόζηαζε ζεκείνπ από επζεία – Απόζηαζε παξάιιεισλ ει:123 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Β.1.11   Κύθινο θαη ζηνηρεία θύθινπ ει:124 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Β.1.13   Θέζεηο επζείαο θαη θύθινπ ει:126 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 E1    Δξσηήζεηο ζεσξίαο   ει:127 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

  

   KEΦΑΛΑΙΟ 2ο – Σπκκεηξία  
 Β.2.1    πκκεηξία σο πξνο άμνλα ει:134 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Β.2.2    Άμνλαο ζπκκεηξίαο ει:137 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Β.2.3    Μεζνθάζεηε επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο ει:139 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Β.2.4    πκκεηξία σο πξνο ζεκείν ει:144 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Β.2.5    Κέληξν ζπκκεηξίαο ει:146 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Β.2.6    Παξάιιειεο επζείεο πνπ ηέκλνληαη από άιιε επζεία ει:147 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

  E2 Δξσηήζεηο ζεσξίαο   ει:155 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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   KEΦΑΛΑΙΟ 3ο – Τξίγωλα – Παξαιιειόγξακκα - Τξαπέδηα  
 Β.3.1    ηνηρεία ηξηγώλνπ – Δίδε ηξηγώλσλ ει:157 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Β.3.2    Άζξνηζκα γσληώλ ηξηγώλνπ – Ιδηόηεηεο ηζνζθεινύο ει:161 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Β.3.3    Παξαιιειόγξακκν – Οξζνγώλην – Ρόκβνο –  Σεηξάγσλν – Σξαπέδην– Ιζνζθειέο ηξαπέδην ει:169 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
  

 E3  Δξσηήζεηο ζεσξίαο   ει:171 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
  

  
Σχολικό έτος: 2015-2016 

  

             © Επιμέλεια : Σταμάτης Μακρής - Μαθηματικός 
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ΜΑΘΗΜΑ Β.2.3                        Μεσοκάθετη ευθυγράμμου τμήματος                                      
 

Ορισμός: 

 Μεσοκάθετη ευθυγράμμου τμήματος λέγεται η ευθεία που είναι  
     κάθετη στο ευθύγραμμο τμήμα και διέρχεται από το μέσον του. 

 

 

Χαρακτηριστική ιδιότητα: 

 Κάθε σημείο της μεσοκάθετου ενός ευθυγράμμου τμήματος ισαπέχει 
      από τα άκρα του. 
      Δηλαδή: Σο σημείο  ανήκει στη μεσοκάθετη του ΑΒ, τότε Α = Β. 

 Κάθε σημείο που ισαπέχει από τα άκρα του ενός ευθυγράμμου τμήματος  
      βρίσκεται πάνω στη μεσοκάθετη του. 
      Δηλαδή: Αν Α = Β, τότε το σημείο  ανήκει στη μεσοκάθετη του ΑΒ. 

 

 
 

 Εφαρμογή 1η   

Κατασκευή μεσοκάθετου: 
Να κατασκευάσετε με κανόνα και διαβήτη τη μεσοκάθετη του τμήματος ΑΒ. 
Να γράψετε τα βήματα της κατασκευής.       (Μπορείς να δεις το βιντεομάθημα) 
 

Βήκα 1ν: 
 
 
 
 
 
Βήκα 2ν  
 
 
 
 
Βήκα 3ν  
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 Εφαρμογή 2η   

Να χωρίσετε με κανόνα και διαβήτη το ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ σε 4 ίσα. 
Να γράψετε τα βήματα της κατασκευής. 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 Εφαρμογή 3η   

Από σημείο Α εκτός ευθείας ε να φέρετε με κανόνα και διαβήτη την κάθετη 
στην ευθεία ε. Να γράψετε τα βήματα της κατασκευής. 
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 Εφαρμογή 4η   

ε τρίγωνο ΑΒΓ να κατασκευάσετε τις μεσοκάθετες των πλευρών του. 
Ση παξαηεξείηε; 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 Εφαρμογή 6η   

Να προσδιορίσετε το κέντρο του παρακάτω κύκλου. 
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ΠΑΡΑΣΗΡΗΗ:  

i Η μεσοκάθετη ενός ευθυγράμμου τμήματος είναι και άξονας συμμετρίας του. 
i Αν δύο σημεία Ε και Ζ ισαπέχουν από δύο άλλα σημεία Α και Β, τότε η ευθεία 
    ΕΖ είναι η μεσοκάθετη του τμήματος ΑΒ. 

 

 
 Εφαρμογή 7η   

το παρακάτω σχήμα έχουμε ένα μολύβι και το συμμετρικό του. 

Να προσδιορίσετε τον άξονα συμμετρίας.  

 
 

 
 

 
 Εφαρμογή 8η   

Έλα πνηηζηηθό θαλάιη πεξλάεη θνληά από δύν αγξνηόζπηηα Α θαη Β.  
Οη ηδηνθηήηεο ησλ ζπηηηώλ ζέινπλ λα εγθαηαζηήζνπλ κηα βάλα (βξύζε) ζε θάπνην 
ζεκείν ηεο όρζεο ηνπ θαλαιηνύ, ώζηε λα πνηίδνπλ ηα ρσξάθηα ηνπο. 
Να ππνδείμεηε ην θαηάιιειν ζεκείν ζηε όρζε πνπ λα ηζαπέρεη από ηα δύν ζπίηηα. 
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     ΑΣΚΗΣΕΙΣ    

 
    
   Μπνξείο λα εμαζθεζείο ζε εξσηήζεηο απηναμηνιόγεζεο  
   ζηε ζεσξία ηνπ καζήκαηνο. 
 
 
 

 
1) Να ζρεδηάζεηε έλα θύθιν κε θέληξν Κ , θαη κηα ρνξδή ηνπ ΑΒ. Να θαηαζθεπάζεηε ηε κεζνθάζεηε 
     ηεο ρνξδήο ΑΒ θαη λα νλνκάζεηε Μ θαη Ν ηα ζεκεία ζηα νπνία ηέκλεη ηνλ θύθιν. 
     α) Να ζπγθξίλεηε ηηο ρνξδέο ΜΑ θαη ΜΒ θαη λα δηθαηνινγήζεηε ην απνηέιεζκα  
     β) Να ζπγθξίλεηε ηηο ρνξδέο ΝΑ θαη ΝΒ θαη λα δηθαηνινγήζεηε ην απνηέιεζκα  
     γ) Να δηθαηνινγήζεηε γηαηί ην θέληξν Κ είλαη ζεκείν ηεο κεζνθαζέηνπ 
 
2) Να γξάςεηε έλα επζύγξακκν ηκήκα ΚΛ = 7 cm. Να ρσξίζεηε ην ΚΛ ζε ηέζζεξα άιια ίζα  
    επζύγξακκα ηκήκαηα. 
     
3) Να γξάςεηε κηα επζεία ε θαη έλα ζεκείν Μ ηεο επζείαο. 
    Υξεζηκνπνηώληαο κόλν ράξαθα θαη δηαβήηε λα θαηαζθεπάζεηε ηελ θάζεηε επζεία ζηελ επζεία ε 
    πνπ δηέξρεηαη από ην ζεκείν ηεο Α. 
 
4) Να γξάςεηε κηα επζεία ε θαη έλα ζεκείν Ο ηεο επζείαο. Να γξάςεηε κηα εκηεπζεία Οx πνπ λα κελ 
    πεξηέρεηαη ζηελ επζεία ε. Να πάξεηε δύν ζεκεία Α θαη Β ζηελ Οx θαη λα βξείηε έλα ζεκείν ηεο 
    επζείαο πνπ λα ηζαπέρεη απν ηα ζεκεία Α θαη Β. 
 

5) ην δηπιαλό ζρήκα έρνπκε έλα πνηάκη θαη ηα ρσξηά Α θαη Β. 
    ε πνην ζεκείν ηνπ πνηακνύ πξέπεη λα θαηαζθεπαζηεί  
    γέθπξα, ώζηε λα απέρεη εμίζνπ από ηα δύν ρσξηά Α θαη Β; 
     

 
 
6) ε ηπραίν ηεηξάπιεπξν ΑΒΓΓ λα θαηαζθεπάζεηε: 
    α) ηηο κεζνθάζεηεο ησλ πιεπξώλ ΑΒ θαη ΒΓ θαη λα νλνκάζεηε Μ ην ζεκείν ηνκήο ηνπο, 
    β) ηηο κεζνθάζεηεο ησλ πιεπξώλ ΒΓ θαη ΑΓ θαη λα νλνκάζεηε Ν ην ζεκείν ηνκήο ηνπο, 
    γ) Να γξάςεηε ηελ επζεία ΜΝ θαη λα εμεηάζεηε αλ είλαη κεζνθάζεηε ηεο δηαγσλίνπ ΑΓ. 
 
 
7) α) Να θαηαζθεπάζεηε ηζνζθειέο ηξίγσλν κε βάζε 4cm θαη ίζεο πιεπξέο 5cm. 
    β) Να θαηαζθεπάζεηε ηζνζθειέο ηξίγσλν κε βάζε 4cm θαη ίζεο πιεπξέο 5cm. 
 
 
.    (Μπορείς να δεις τα βιντεομάθηματα)  
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